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|群论 |教育科研
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向
“
学有优教

”
的根本转变,在办学模式上致力将科研

成果转化为生产力,做到科研成果产业化、办学效益社

会化。突破校企合作共建实训基地、联合培养人才等浅

层次的瓶颈,通过组建产品研发队伍和技术服务中心 ,

探索适合产教融合进行科研产业化发展实践的新模式。

笔者认为,所谓现代学徒制 ,指 的就是职业学校通过
“
定

向
”

培养、企业实践等方式,着力加强与校外企业合

作的力度,积极打造产教融合新模式,通过学校教师

和企业师傅共同教授技能知识的一种新型技术技能型

人才培养模式。总之,现代学徒制是在传统学徒制基础

之上进行的不断演化和发展,其 目的能提升学校育人

水平和办学效益,提升职业教育服务经济社会的能力 ,

为企业输送一批高素质技术技能型人才。

《数控铣削技术训练》课程没计内容

班级学情分析

首先,本次教学试点班级为笔者所在学校与江苏

泰隆减速机股份有限公司合作培养的
“
订单班

”
。江

苏泰隆集团为国内减速机行业龙头企业,数控技术水

平位于国内前列,设备先进,对操作人员的要求较高。

本班共 刀 名学生,男 生 ⒛ 人,女生 7人 ,男生占比

达 74.1%,班级人数较少,可以采用小班化教学,有利

于开展现代学徒制人才培养工作。因数控技术应用专

业除要求学生具备一丝不苟的工作作风、严谨的工作

态度外,还需具有充沛的耐力和体力,男生相比女生 ,

更适合从事数控专业相关工作,学生毕业后可直接选

择在江苏泰隆集团工作。本现代学徒制项目的实施 ,

基于现代学徒制的中职

《数控铣削技术训练》课程设计与实施

□文 /丁九峰

随着职业教育的发展,现代学徒制在职业教育体系

中的地位愈发重要。笔者所在学校中职数控技术应用专

业自⒛17年开始现代学徒制试点工作,经过三年多的

探索与实践,积累了丰富的经验,初步构建了符合学校

实际的现代学徒制人才培养模式。⒛20年 9月 ,教育

部等九部门印发 《职业教育提质培优行动计划 (⒛⒛一

⒛23年 )》 提出,全面推行现代学徒制和企业新型学

徒制,鼓励企业利用资本、技术、知识、设施、设各和

管理等要素参与校企合作。职业学校可根据人才培养

需求 ,与企业主动展开深度、全方位
“
提质培优

”
合作 ,

为企业或经济社会提供人才和智力支持。

现代学徒制的内涵  ∷

现代学徒制是在传统学徒制的基础之△发展而来

的一种以培养学生技术技能为主、探索建立深层次校

企互相渗透及利益共享的
“
教学 -科研 -实习 -培训 -

就业
”

五位一体的现代人才培养新模式。王志伟等

(⒛15)认为,现代学徒制指的是
“
在现代企业中师

傅仍采用师傅带学徒的传统方式,以行业或职业的知

识技能为学习内容,学徒可因劳动获得某种形式的回

报,企业可获得优质高效劳动力资源的职业教育模式
”
。

职业学校的办学理念和办学模式发生了根本变化,注

重学生专业理论与专业技能的
“
双提高

”
,经历了从

学历教育向为现代农业、工业和服务业等领域培养实

用性技术人才在职培训转变的过程。

为增强职业教育吸引力 ,职业学校通过专业零距

离对接企业市场需求和生产实践,实现从
“
学有所教

”

弱
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实现了产教深度融合、校企紧密合作,为学生的成长

创设了真实的实践环境,培育了学生的职业素养,提

升了学生的职业能力。

本教学试点班级也存在一定的不足之处。该班为

普通中专班级,学生年龄在 18岁左右,学生还没有形

成良好的职业素养,缺乏社会经验和阅历,缺乏团队

协作精神,协调沟通能力较差;且生源全部来自初中 ,

文化基础相对比较薄弱,学生没有很强的自控能力 ,

学习能力及学习行为习惯较差。因此,该班进行现代

学徒制人才培养存在一定的困难和挑战。

课程特,点及主要内容

《数控铣削技术训练》是中职学校数控技术应用专

课程教学)总体设计

《数控铣削技术训练》课程由学校与企业双方合作

开发 ,包括课程设计、课时安排、教材编写、资源库建设、

师资安排、考核内容和方式设计、评价方式设计等方面。

根据教学安排和学生的实际情况,校企双方组建了一

支优秀的校企双师教学团队,教学团队由学校教学经

验丰富、专业技能强的双师型教师和企业具有一定表

达能力、德技兼备的高技能人才组成,充分合理运用

校内实训基地和企业生产场所来组织和实施有效的理

实一体化教学。

首先 ,根据现代学徒制的育人理念 ,结合企业

生产实际,将企业的典型工作任务贯穿于课程教学

|教育科研 |群论
|

业开设的一门
“
理实一体化

”
专业技能课程,通过本

课程的教学,培养学生熟练掌握数控铣削加工技术的

能力。作为中职学校数控技术应用专业的一门核心课

程,笔者所在学校的 《数控铣削技术训练》课程教学 ,

在试点过程中改变了原有传统教学模式,着重培养学生

的数控技术综合职业能力,并探索建立资源共建共享、

互利共赢的校企深度合作长效机制。教学目标要求学

生学会分析加工工艺、编制加工程序、操作数控铣床、

加工典型产品,并能进行机床维护与检修、产品检测

等基本技能。 《数控铣削技术训练》课程共 520学时 ,

⒛ 学分,通过项目化教学,进行实践性训练,课程内

容见表 1。

全过程 ;其次 ,为 达成校企双主体育人的目标 ,在
人才培养过程中,突 出学生和教师的双重身份 ,即
学生既是传统意义上的在校生,也是企业的数控铣

工学徒工 ;教师既包括学校数控专业教师,也包括

企业的数控操作师傅 ;教学场所既要有校内
“
理实

一体化
”
实训基地 ,也包含企业的生产车间。再次 ,

教学过程交替在学校和企业交替进行 ,运用项 目教

学法、六步教学法等教学方式 ,包含理论讲解、仿

真操作、校内实训、产品加工等教学过程。最后 ,

由学校和企业共同制定评价标准,学校教师负责基

础知识考核 ,企业专家及师傅负责数控铣操作技能

等其他职业素养的考核 ,职业资格等级由国家职业

表1 《数控铣削技术训练》课程内容

项 目 课程项目内容
学g,l数

学分
理论教学 实践教学

项 目一 数控铣削编程基础 6 12

项 目二 数控铣床的基本操作 6

项 目三 平面铣削加工 8
1

项目四 外形铣削加工 8 2

项 目五 台阶零件加工 8 2

项目六 内槽加工 8 2

项 目七 内轮廓加工 8 2

项 目
``

孔加工 8 2

项目九 综合零件加工
8

合计 形 520

华人时刊·校长|狎
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技能鉴定机构考核鉴定。

课程教学项目设计

以 《数控铣削技术训练》课程中的项目三
“
平面铣

削加工
”
为例,对教学过程进行设计,具体见表 2。

《数控铣削技术训练》课程改革策略

现代学徒制是学校和企业共同参与的双元育人机

表2 课程设计

学习目标 知识目标:I了解平面铣削的特点 ;

2读懂模芯块零件图,理解相关加工工艺 ;

3掌握GO0、 G01指令的格式 ;

4掌握GO0、 G01指令的运用 ;

技能目标 :1掌握数控铣床平面铣削的加工方法、加工工艺 ;

2掌握模芯块的编程方法、表面粗糙度的检测方法 ;

情感目标:培养学生的沟通能力、小组合作精神及安全文明生产职业素养。

工作任务 按图纸的要求加工真实产品
“
模芯块

”

职业能力要求 1具有良好的道德品质、职业素养、竟争和创新意识 ;

2具有良好的责任心、进取心和坚强的意志 ;

3具有识读图样的能力 ;

4具各数控铣床操作和加工能力。

教学资源 1校企双方协同开发教材,按实际工作岗位编制学习任务书和考核标准,双方共同进行考核评分

2第一课堂:校内数控加工实习工厂

第二课堂:企业真实工作场景

教学组织形式 集中理沦讲授、校内数控加工实习工厂实践培训、项目化教学、企业真实产品加工

校企双师 1学校教师:数控铣基础知识的讲授和辅导 ;

企业师傅;真实产品的加工指导

教学方法 多媒体课件理论讲解、数控加工实习工厂实践讲授与训练、企业真实产品的加工指导

考核内容与方式 1校内教师负责理论知识考核 ;

2企业师傅负责操作技能考核 ;

组织学生参加职业技能鉴定考试 , 考核方式包括 : 笔试、现场提问、实操技能等。

拓展项目 1大平面铣削时的刀具路线 ;

2企业产品凹模的上表面加工。

制,在教学过程中,需要改变原有传统教荸模式,由

学校教师和企业师傅共同实施课程教学工作,笔者所

带班级在现代学徒制试点过程中,从以下几个方面展

开改革实践。

校企共制课程标准

教职成厅函 〔⒛19)12号 《教育部办公厅关于全

面推进现代学徒制工作的通知》中指出:校企要共同

研制高水平的现代学徒制专业教学标准、课程标准、

实训条件建设标准等相关标准,做好落地实施工作。

笔者所带班级在现代学徒制试点过程中,以企业需求

为导向,结合学校实情,依据职业岗位能力要求,校

企共同制定本专业实施性人才培养方案和课程标准 ,

共同编写教材,并将教学标准转化为教学目标与评价

侣
|华
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标准,从而实现知识与技能、过程与方法的统一,发

挥校企双方各 自优势,及时将企业新工艺、新技术、

新规范和典型案例引进到教学内容中,建立共建共享

的课程标准和资源体系。

课程教学实践过程

明确教学目标。学校与企业共同制定中职数控专业

人才培养方案和 《数控铣削技术训练》课程标准,充

分结合学校实情和企业生产实际,明确学生应具备的

数控职业素养要求,应掌握的数控编程理论知识,应

学会的数控铣床操作技能和应加工的典型产品,并能

实际应用于产品的生产加工。

分析教学对象。在实施现代学徒制前 ,分析每位

学生的学情和性格特点,并根据分析情况将全班分为 8



个学习小组;在教学实施过程中,随时监测并评价学

生的学习情况,并根据学生的学习情况,合理调整教

学计划,重新安排学习小组,以便最大程度保证教学

质量。

安排教学内容。根据人才培养方案和课程标准,校

企双方共建基于企业实际工作内容的课程,制定基于

企业典型工作任务的课程标准体系;同时,结合现代

学徒制的特点,根据企业岗位要求开发设计课程内容 ,

突出课程项 目设计上的标准化、职业化、模块化。教

学内容依据企业典型工作任务设置,包含理论知识和

技能要求,明确典型工作任务情境下学生应具备的职

业能力,使学生的学习过程与数控铣削岗位工作任务

过程一致。

实施项目化课程教学。在实施现代学徒制教学过

程中,体现职业教育
“
教学过程与生产过程对接

”
要

求 ,将企业的
“
典型工作任务

”
作为教学内容 ,使得

学习与生产保持一致。教学模式采用工学交替的方式 ,

教学场所采用
“
学校→企业→学校→企业

”
交替循环 ,

学习过程采用
“
学习→工作→学习→工作

”
的交替循

环。

课程教学组织包含理论学习、仿真模拟、教学实

训和真实产品生产等过程。其中理论学习、仿真模拟、

教学实训在学校实训中心完成,采用
“
理实一体化

”

教学方式,将理论知识融合于实践过程之中。每个学

习任务分别由任务描述、任务分析、任务实施、任务

检查和多元评价、学业评价组成 ,按照
“
六步教学法

”
,

即
“
资讯→计划→决策→实施→检查→评价

”
六个步骤

实施教学。真实产品生产在企业生产车间完成,学生

在企业期间身份由
“
学生

”
变为

“
学徒

”
,学生分为 8

个小组,每组 3-4名学生,每组安排一名师傅担任指

导教师,由 师傅带领学生学习企业文化、职业素养和

操作技能,根据工作任务分析产品具体加工工艺,进

行示范操作;学生在师傅的指导下完成产品工艺分析、

程序的编制、机床的操作、产品的加工检测等工作环节 ,

从而实现教学过程与实际生产的无缝对接。

课程考核评价。 《深化新时代教育评价改革总体方

案》中指出:扩大行业企业参与评价,引导培养高素质

|教育科研 |群论
|

劳动者和技术技能人才,探索具有中国特色的高层次

学徒制。在现代学徒制试点过程中, 《数控铣削技术

训练》课程建立了校企双方参与的科学客观的考核评

价体系。考核包括理论知识和岗位操作技能两个方面 ,

内容涵盖理论考试、课堂表现、职业素养、基本操作、

团队协作、工作纪律、生产业绩等方面。考核过程按

照教学顺序进行,由学校教师和企业师傅共同参与 ,

对学生进行综合性评价。

课程教学效果

笔者所带班级在实施基于现代学徒制的 《数控铣削

技术训练》课程教学后,学生均能较好掌握数控铣削

理论知识和操作技能,该科目成绩优秀7人 ,良好 15人 ,

合格 5人 ,优 良率达 81.5%;参加
“
铣工

”
国家职业资

格证书中级工考试,通过率 100%。 学校教学质量不仅

显著提升,学生的职业素养、学习能力、沟通能力以

及团队精神等都有了明显的提升,而且也得到了企业

行业的一致好评,这充分体现了现代学徒制教学模式

的优越性。

数控技术应用专业是中职重点发展的专业 ,其每年

为我国输送大批优秀的技能型数控人才,有效推动了

相关行业的发展和进步。因此,数控技术应用需要校

企协同合作,加大培养力度。基于笔者所在学校的现

代学徒制中职 《数控铣削技术训练》作为核心课程 ,

其课程设计与实施由学校和企业共同完成,在数控技

术应用专业教学中将现代学徒制融人相关的教育教学

活动中,真正实现了校企协同培养针对性的技能人才 ,

丰富教学方法,提升学生的综合素养与技能,取得了

预期成果,学生进人工作岗位后受到了行业企业的一

致好评。笔者研究所采用的课程设计与实施模式不仅

为 《数控铣削技术训练》教学提供了教学方案及思路 ,

对其他专业课程的教育教学改革也提供了参考借鉴作

用。网

(江 苏省泰兴中等专业学校 江苏联合职业技术学院

泰兴分院 )

【本文为泰州市教育科学
“
十三五

”
规划重

`点
立项

课题
“
产教融合背景下中职数控专业课程开发研究

”
阶

段性研究成果。】
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更多案例
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匚
:南京外国语学校 南京市游府西街小学

备∷1381541

常州市金坛区金沙高级中学
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=̈

商用反渗透校园饮水平台

· 5重深度净化处理,4重物理除菌保护 :

创新高温蒸汽杀菌,对抗行业菌落难题。

· 多人取水平台,课间
“
十

”
分,百杯畅饮。

(8mh内可连续出温开水24L,以240ml杯计算,可供百名学生取水)

节能开水自冷技术,中温即饮防烫伤。

9大安全保护,匠心呵护校园取水安全。

节水环保,60%产水率达国家一级水效标准。
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咕耐
校园安全饮水

专业解决方案


